Die neue Generation der Rohde & Schwarz-StereomeBgerate ist komplett.
Zu dem vor knapp einem Jahr vorgestellten MeBdecoder MSDC 2 gibt es
jetzt den MeBcoder MSC 2 und gleichzeitig auch den neuen Betriebscoder
GC 003. Allen Geraten gemeinsam ist, daB sie die Pflichtenheftforderun-
gen der Rundfunkanstalten beispielsweise fur L/R-Ubersprechdampfung,
Gerauschspannungsabstand oder Klirrverhalten nicht nur erfallen, son-
dern bei weitem tbertreffen.

Zwei neue Stereocoder:
MSC 2 fur die Prazisions-MeBtechnik,
GC 003 flr den Senderbetrieb
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BILD1 Die drei StereomeBgerite der neuen Generation. Von oben: Stereocoder GC 003, StereomeBcoder MSC 2 und StereomeBdecoder MSDC 2. Foto 27372
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Einsatzgebiete des MSC 2 — zusammen mit einem Stereo-
MeBsender — sind beispielsweise die Entwicklung und Fer-
tigung von Hérfunkempfangern. Die einfache Messung des
Ubersprechens der beiden NF-Kanéle erlaubt eine Aussage
Uber die entscheidenden Eigenschaften des HF- und ZF-Teils
ohne aufwendige Frequenzgangmessung sowie die Kontrolle
der Qualitatswerte des Stereodecoderteils. In Verbindung mit
einem gleichguten Stereodecoder — wie dem MSDC 2 [2] —
bildet er einen MeBplatz fur alle Geréte, die ein Multiplex-
signal verarbeiten und dabei eventuell verdandern, das sind
zum Beispiel FM-Sender, Modulatoren, Ballempfanger und
Schaltfelder. Hierbei ist es besonders wichtig, daB der Eigen-

BILD 2 Ubersprechkurve der Stereocoder MSC 2 und GC 003 zwischen dem linken fehler des MeBplatzes nicht die Messungen verfalscht.
und rechten Kanal, durchgezogen garantierte und gestrichelt typische Werte.
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Fur seine Aufgaben als MeBgerat ist der Stereocoder mit
einem NF-Generator ausgeristet (BILD 3). Er erzeugt sechs

Elgenschaften Festfrequenzen mit hoher Amplitudenstabilitat und geringem

Klirrfaktor, so daB in den meisten Fallen auf einen getrennten
und Anwendung Generator verzichtet werden kann. Der NF-Generator wird

wahlweise zur Aussteuerung in folgenden Betriebsarten be-

nutzt: nur L, nur R, L=R (hur Mono/Summensignal) und

Bei dem genormten Stereo-Multiplexverfahren werden die L =—R (nur Differenzsignal).
zwei Signale des linken und rechten Kanals im Frequenz-
bereich 30 Hz bis 53 kHz zusammen mit einem Pilotton uber- Phase und Amplitude des Pilottons (19 kHz) sind mit Ein-
tragen. Dieses Multiplexsignal wird von dem StereomeBcoder stellknépfen an der Frontplatte veranderbar, damit die Eigen-
MSC 2 und dem Stereo-Betriebscoder GC 003 (BILD 1) mit schaften eines zu priifenden Decoders unter allen Betriebs-
hoher Prazision erzeugt. Die bemerkenswert guten Daten — bedingungen gemessen werden konnen. Auch die Amplituden
zum Beispiel Klirrfaktor =0,1% bis 12,56 dBm, Fremdspan- des NF- und Multiplexsignals sind in weiten Grenzen einstell-
nungsabstand Z 80 dB, Frequenzgang = +0,15 dB und Uber- bar. Die Aussteuerung des Coders zeigt ein eingebauter Spit-
sprechdampfung L/R >60 dB (BILD 2) — sind die Ergebnisse zenspannungsmesser an.
eines neuen Coder-Verfahrens, nach dem beide Geréate
arbeiten. Der Stereo-Betriebscoder GC 003 hat als Kern die gleichen
Schaltungen wie der MSC 2, ist dariiber hinaus aber auf die
Der StereomeBcoder MSC 2 wird als Vergleichsnormal fir alle speziellen Anforderungen der Senderbetriebstechnik hin er-
Messungen mit Stereo-Multiplexsignalen herangezogen. Da in weitert und entspricht dem Pflichtenheft (5/3.2) der Rundfunk-
den letzten Jahren auch die zu messenden Geréate deutlich anstalten der ARD.
verbessert wurden, war die kompromiBlose Erhéhung aller
Qualitatsmerkmale gegenuber dem seit 1966 gebauten und Da nicht alle GUber einen VHF-FM-Sender abgestrahlten Sen-
vielfach bewé&hrten Vorgangermodell unerlaBlich [1]. dungen stereofon sind, ist der Coder auch fur die Ubertra-
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BILD 3 Blockschaltung der Stereocoder MSC 2 und GC 003. Die nur im Senderbetriebscoder GC 003 vorhandenen Stufen sind blau gezeichnet,
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BILD4 Oszillogramm des Multiplexsignals (nur ein Kanal ausgesteuert, ohne Pilotton) nach dem 14stufigen Schaltcoder.

Links: Ohne Filterung durch den TiefpaB. Deutlich sind die Treppenstufen zu erkennen.

Rechts: Nach Filterung und bei 100tacher Ubersteuerung des Oszilloskops. In diesem MaBstab wire das Gesamtsignal 600 Sektoren (etwa 6 m) groB. Die ausgezeichnete Uber-

sprechddmpfung zeigt sich in der geringen Bodenverzerrung.

gung monauraler Signale ausgelegt. Der Betriebszustand
_Mono*“ |14Bt sich am Gerat oder fernbedient mit Rickmeldung
einschalten und bleibt auch bei Netzausfall erhalten.

Den Anforderungen des Senderbetriebs entsprechend, sind
zwei entkoppelte Multiplexausgange vorhanden. Fir Kontroll-
zwecke ist weiterhin ein hochwertiger erdfreier Ausgang fir

das Mono-(M-)Signal (LT"‘H) eingebaut. Die NF-Eingange sind

mit Stufenschaltern in weiten Grenzen genau definiert an die
vorliegenden Eingangsspannungen anpaBbar. Der interne NF-
Generator mit f =500 Hz kann wahlweise L, R, M oder S aus-
steuern. Ist einer der Schalter (Preemphasis, Pilotfunktion,
Betriebsart) nicht in Betriebsstellung, wird dieser Zustand
durch eine Lampe an der Frontplatte signalisiert. Mit dem ein-
gebauten Spitzenspannungsmesser konnen die Aussteuerung
des Coders und seine Funktion wahrend des Betriebes ber-
wacht werden.

Arbeitsweise und Aufbau

Es wurden bisher zwei Stereocoder-Prinzipien angewendet:
das Frequenzmultiplex- oder auch Matrix-Verfahren und das
Zeitmultiplex- oder Schaltverfahren mit 38 kHz. Beiden ge-
meinsam ist der Nachteil, daB man beim Ausfiltern der
systembedingten unerwinschten Frequenzen einen hohen
Aufwand treiben muB, um die Phasenbedingungen fir eine
hohe Ubersprechdampfung zu erreichen.

Der Coder des MSC 2 und GC 003 arbeitet deshalb nach
einem neuen Prinzip, das vom Schaltverfahren abgeleitet ist.
Das harte Umschalten mit 38 kHz wird durch eine stufen-
weise Uberblendung von 14 Schritten ersetzt. Dadurch ent-
stehen unerwinschte Seitenbander erst bei der 13. und

15. Oberschwingung des unterdriickten Tragers. Diese abzu-
sieben erfordert nur noch einen einfachen TiefpaB, der bis
53 kHz keine Amplituden- und Phasenverzerrungen erzeugt
(BILD 4). Realisiert wird das ,weiche Schalten* durch eine
Widerstandskette zwischen dem linken und rechten Kanal

6

und acht Feldeffekt-Transistoren, die sequentiell durchge-
schaltet werden. Storende Umschaltspitzen tastet eine
,Sample-and-hold“-Schaltung aus. Eine Logikschaltung, ange-
steuert durch einen Quarzoszillator (fy = 4,256 MHz), erzeugt
sowohl die Ansteuer-und Austastimpulse als auch den
19-kHz-Pilotton, der dem Stereo-Multiplexsignal mit einer Pha-
senablage von maximal 0,3° zugesetzt wird. Sehr hohe und
stabile Kanaltrennung in einem weiten Temperaturbereich
und sehr gute Werte fir Klirrfaktor, Stérspannung und Fre-
quenzgang sind das Ergebnis dieser Technik.

Die NF-Eingdnge sind mit Transformatoren (GC 003) bezie-
hungsweise mit Differenzverstarkern (MSC 2) ausgeristet, die
Gleichtaktspannungen, wie sie zum Beispiel durch Brumm-
schleifen entstehen kénnen, sicher unterdricken. Nachge-
schaltete Tiefpasse filtern alle Frequenzen oberhalb 18,5 kHz
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BILD 5 Blockschaltung des SCA-Modulators. Diese Option ist als Steckplatine
nachriistbar.

aus, so dah unabhangig von den Eingangsspannungen ein
einwandfreies Multiplexsignal erzeugt wird. Zwei weitere
Signale, etwa Verkehrsfunk oder SCA-Kanéle (SCA = Sub-
sidiary Communications Authorization = Hintergrundpro-
gramm geringerer Qualitat fir kommerzielle Zwecke) konnen
rackwirkungsfrei im Frequenzbereich 53 kHz bis etwa 100 kHz
tber zwei Eingdnge dem Multiplexsignal zugefugt werden
(SCA-Modulator als Option).
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Beim GC 003 steht das genormte Stereo-Multiplexsignal an
zwei entkoppelten niederohmigen und gleichstromfreien Aus-
gdngen zur Verfugung. Beim MSC 2, der nur einen Ausgang
hat, sind zwei Betriebsarten moglich: konstante Amplitude
von + 6 dBm oder einstellbare Amplitude von — = bis
+12dBm.

Die gesamte Schaltung des Gerétes ist bis auf den Netzteil
auf einer einzigen Leiterplatte untergebracht. Der Abgleich
wird durch beschriftete Prufpunkte und Trennstellen mit Kurz-
schluBsteckern erleichtert wie auch dadurch, daB beide Lei-
terplattenseiten frei zuganglich sind. Die wenigen Verbindun-
gen zu den auBeren Bauelementen sind alle gesteckt. Fur den
Anwender bedeutet dies vereinfachte Wartung des Gerates.

Die Option SCA-Modulator ist Gber eine Steckerleiste mit der
Coder-Platine verbunden und kann auch leicht nachgerustet
werden. Sie besteht aus einem NF-TiefpaB sechsten Grades
zur Bandbegrenzung, einer Preemphasis und einem hochwer-
tigen Frequenzmodulator (BILD 5). Uber eine Phasenregel-
schaltung wird die Mittenfrequenz konstant gehalten, ihr Wert
kann mit Codiersteckern im 500-Hz-Raster festgelegt werden.

Jirgen Hempel; Anton Scheich
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KURZDATEN STEREOCODER MSC 2 UND GC 003

Frequenzbereich 30 Hz...53 kHz (30 Hz... 15 kHz)
Ein- und Ausgangsspannungen  + 6 dBm (Nennwert)

Ubersprechdampfung L/R >60 dB (100 Hz...5 kHz)
>58 dB (30 Hz...15 kHz)

=0,1% bis 12,5 dBm
= 80 dB (eff. Uber Decoder gemessen)

=76 dB (Spitze nach CCIR-Rec. 468-1)
=78 dB (DIN 45405 Spitze)

Klirrfaktor
Fremdspannungsabstand
Gerduschspannungsabstand

Frequenzgang =+0,15dB
Bestellnummern
MSC 2 230.9314...
GC 003 230.8518...
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